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RESUMO

Os efeitos da salinidade sobre o desenvolvimento e rendimento das culturas vém ganhando atencao,
no que diz respeito a habilidade das cultivares em reagir aos efeitos salinos decorrentes do uso de
aguas de baixa qualidade. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento de
dois hibridos de pepino (Aodai Melhorado e Caipira), submetidos a quatro niveis de salinidade (0,7;
1,2; 2,0 e 3,0 dS m™). O ensaio foi conduzido em ambiente protegido, sendo as plantas cultivadas em
recipientes com volume util de 20 litros de solo. Foi adotado o delineamento em blocos inteiramente
casualizado. O monitoramento da condutividade elétrica foi realizado por meio de extratores de
solucdo, com auxilio de condutivimetro portétil. Com base nos resultados e nas analises estatisticas,
o0 hibrido Aodai Melhorado apresentou uma maior tolerancia a salinidade, mantendo 0s mesmos
valores entre os parametros analisados para as diferentes doses de salinidade aplicadas.

Palavras-chave: Irrigacdo, estresse salino, Cucumis sativus L.

TOLERANCE OF CUCUMBER HYBRIDS WITH DIFFERENT LEVELS OF SALINITY
UNDER PROTECTED ENVIRONMENT

ABSTRACT

The effects of salinity on crop yield have been gaining attention as regards the ability of cultivars to
react to saline effects from the use of low-quality water. The objective of this work was to evaluate
the behavior of two cucumber hybrids (Aodai Melhorado and Caipira), submitted to four salinity
levels (0.7, 1.2, 2.0 and 3.0 dS m™). The experiment was conducted in a protected environment, with
the plants cultivated in containers with a useful volume of 15 liters of soil. A completely randomized
block design was adopted. The electrical conductivity monitoring was carried out using solution
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extractors, using a portable conductivity meter. Based on the results and statistical analyzes, the
Aodai Melhorado hybrid presented a higher tolerance to salinity, maintaining the same values among
the parameters analyzed for the different salinity rates applied.

Keywords: Irrigation, saline stress, Cucumis sativus L.

INTRODUCAO

Pertencente a familia Cucurbitaceae, o
pepino (Cucumis sativus L.) é uma espécie de
clima quente, e possui boa adaptacdo a
temperaturas amenas, especialmente quando
cultivado em ambiente protegido. Contudo, o
cultivo em casas de vegetacdo apresenta
riscos, especialmente devido redugdo da
qualidade da irrigacdo por ocasido do uso
recorrente de fertilizantes, resultando em
niveis elevados de salinidade do solo ou do
substrato (VIEIRA  NETO; JUNIOR;
GONGALVES, 2020).

De acordo com Medeiros et al. (2010) o
pepino € uma das principais hortalicas
cultivadas em ambiente protegido. Apresenta
grande importancia no comercio brasileiro
devido a sua grande aceitacdo como principal
componente de saladas (MARTINS; LUZ;
ENCK, 2018). Entre os principais cultivados
estdo os grupos Aodai, Caipira e Japonés,
sendo que a regido Sudeste e Nordeste
apresentam as maiores  produtividades,
oscilando entre 40 a 50 t/ha (FILGUEIRA,
2008; AGRIANUAL, 2010).

De acordo com Fontes (2005) inUmeros
fatores estdo ligados a produtividade da
cultura de pepino, sendo eles: estande,
temperatura, sanidade, duracdo do ciclo,
nutricdo e irrigacdo. A irrigagdo é uma
alternativa que gera aumentos consideraveis
na produtividade de culturas quando bem
dimensionada e manejada (PRADO e
COLOMBO, 2007), a pratica é considerada
uma forma de garantir a necessidade hidrica
da cultura de forma que a mesma possa
expressar todo seu potencial gerando altas
produtividades, e muitas vezes tornando uma
area mais eficiente economicamente em &reas
que a producdo nao seria possivel
(HERNANDEZ, 2004; KING et al., 2020;
FADUL et al., 2020). Quando se trata de
cultivo em ambiente protegido, a irrigacdo é

essencial, e aliado ao adequado manejo de
fertilizante, possibilita a obtencéo de elevadas
produtividades. Porém quando realizada de
forma inadequada pode causar resultados
desastrosos, como a salinizacao do solo.

Por isso, um fato importante que deve
ser considerado durante 0 manejo de culturas
irrigadas é a tolerdncia das culturas a
salinidade, que ¢é definido como a capacidade
da cultura a suportar certos niveis de sais
(OLIVEIRA et al., 2015). O pepino apresenta
sensibilidade  moderada a  salinidade,
entretanto, o0s valores maximos séo
comumente ultrapassados devido aos niveis de
salinidade encontrados na agua de irrigacédo, 0
que pode gerar prejuizos para a cultura
(MEDEIROS et al., 2010; SANTANA,
CARVALHO e MIGUEL, 2010).

Dessa forma, visando produzir dados
cientificos que permitam o cultivo de dois
hibridos de pepino em condi¢Bes ndo ideais,
teve-se como objetivo nesse trabalho avaliar o
comportamento produtivo da cultura em
resposta a quatro niveis de salinidade (0,7; 1,2;
2,0e25dSm?).

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em ambiente
protegido localizado no Departamento de
Solos e Recursos Ambientais da Faculdade de
Ciéncias Agrondomicas/ Botucatu — SP nas
coordenadas 22°52°55”" S e 48°26°22° W a
786 m de altitude, de marco a julho de 2017.
O clima da regido é Cwa, consiante a
classificacdo proposta por Koppen, como
tropical de altitude, verdo quente Umido e
estiagem no inverno.

Para a conducdo do experimento, foram
utilizados recipientes de Policloreto de vinil
(PVC-plastico) com volume util para 20 litros
de solo, classificado Latossolo Vermelho
distrofico (Figura 1A). As mudas foram
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transplantadas 25 depois da semeadura em
bandejas de poliestireno expandido com 128
celulas.

Foi utilizado um Latossolo Vermelho
distrofico segundo a classificacdo da
EMBRAPA (2013), com as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: pH — 4.1; M.O
— 13,0 g dm-3; Presina — 3,0 mg dm-3; Al — 13
mmolc dm-3; H+Al — 65 mmolc dm-3; SB —
3,3 mmolc dm-3; CTC — 68 mmolc dm-3; K —
0,3 mmolc dm-3; Ca — 2,0 mmolc dm-3; Mg —

1,0 mmolc dm-3 e V% — 5,0. As adubacdes e
corre¢do antes do ensaio foram realizadas de
acordo com as recomendagOes propostas por
Raij et al. (1997), para a cultura do pepino.

O delineamento experimental adotado
foi inteiramente casualizado com cinco
repetices. As plantas foram tutoradas com o
auxilio de fitilho (Figura 1B), conforme
determinado em Dumont, Dias e Finger (2016)
como uma das técnicas mais utilizadas por
produtores de pepino.

Figura 1. A: Vasos distribuidos para o plantio da cultura na estufa. B: Sistema de tutoramento com fitilho.

Foi avaliado o comportamento de dois
hibridos de pepino, hibrido 1: Aodai
Melhorado e hibrido 2: Caipira, submetido a
quatro niveis de salinidade (0,7; 1,2; 2,0 e 2,5
dS m™). Para alcangar os niveis de salinidades
foi utilizado a metodologia proposta por Lima
et al. (2001), onde se dilui NaCl, obtendo os
valores de condutividade elétrica (CE)
desejados. O monitoramento da CE foi
realizado por meio de extratores de solugéo,
com auxilio de condutivimetro portatil
diariamente, apos a irrigacéo.

As laminas diarias de irrigacdo foram
aplicadas por gotejamento superficial (Figura
2), com emissores tipo PCJ com
vazdo nominal de 4 L h', determinadas
pelo método do Tanque Classe A para
determinacdo da evaporacdo e  através

de um coeficiente Kp estimar a
evapotranspiracéao, e corrigida pelo
coeficiente  da cultura do pepino (KcCpepino)

ajustado ao estagio de desenvolvimento da
planta, de acordo com Bernardo et al. (2008),
considerando 95% de eficiéncia do sistema.
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Para a obtencdo dos resultados, foram
avaliadas altura da planta e massa fresca e
seca da parte aérea, didmetro do fruto (cm),
peso do fruto (cm) e comprimento do fruto
(cm) e teor de solidos solaveis (°Brix). Os
parametros medidos em centimetros foram
avaliados com o auxilio de uma régua e uma
trena, 0s medidos em gramas com uma
balanga, e os solidos soliveis com auxilio de
um refratbmetro 6ptico portatil modelo RCZ
da marca Bel engineering (Faixa de leitura 0 a

32%).

As analises estatisticas dos
resultados foram realizadas no software
RStudio Versdo 1.2.1335 e submetidas a
andlise de wvaridncia, com as médias
comparadas pelo teste de Tukey a
5% de significancia. Posteriormente, 0s
resultados foram submetidos a analise de
regresséo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 3 estdo dispostas as analises
de regressdo das médias para as variaveis
analisadas referente ao fruto: peso fresco, teor
de agucares, comprimento e diametro
correlacionando-as com os diferentes niveis de
salinidade da 4agua, representados pela
condutividade elétrica (CE) da mesma.

Para as variaveis relacionadas as
dimensoes do fruto, observa-se que no hibrido
1 houve uma superioridade nos niveis
intermediarios, ja para o hibrido 2 houve uma
queda nos valores médios de CE para peso
fresco e comprimento, comportamento
contrario para a variavel didmetro. Ja para o
parametro quimico, teor de agucares, ambos 0s
hibridos apresentaram uma reducdo nos teores
de acucares nos niveis intermediarios de
salinidade.
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Figura 3. Analises de regressdo para as variaveis teor de aglcares (A), didmetro (B), comprimento do fruto (C) e
peso fresco (D) em funcéo da salinidade da agua de irrigacao.

Para ambos os hibridos, nos parametros
comprimento do fruto e teor de aglcares nao
houve diferenca estatistica, porém no hibrido 2
houve uma reducdo nos niveis intermediarios
de salinidade. Segundo Santana, Carvalho e
Miguel (2010) o aumento da salinidade resulta
em um maior nivel de sais depositados no
solo, o que altera o potencial osmotico e reduz
0 consumo de &gua pelas plantas, assim como
nutrientes que serdo usados na producdo das
reservas de agucares do fruto, nos resultados é
possivel observar que até o tratamento
intermediario (2,0 dS m™) houve uma queda
no teor de agucares, evidenciando o estresse
causado na planta pela salinidade.

Entretanto, no tratamento de maior CE
(3,5 dS m™) ocorreu um incremento no teor de
acucares, isso pode ser explicado pois o
aumento de acucares soluveis faz parte da
estratégia das plantas para lidar com o estresse
osmotico  resultante da salinidade. Os
osmoticos organicos servem de protecdo para
as estruturas celulares através da interacdo
com as membranas e enzimas, e segundo
Esteves e Suzuki (2008) o0s acucares
representam cerca de 50% destes compostos.
A determinacdo dos teores de agucares no
fruto vem sido relatado como um bom
indicador da adaptacdo vegetal as condicGes
salinas do solo e da agua (ZHANG et al.,
2012; RADIC et al. 2013; LI et al. 2017).

Ja para peso fresco e diametro do fruto,
nota-se que os frutos do hibrido 2 sofreram
mais variacdo conforme a dose de salinidade
aplicada, apresentando melhor resultado para

o tratamento controle (salinidade igual a 0,7
dS m™?), enquanto o hibrido 1 nio apresentou
diferencas estatistica entre os tratamentos,
mostrando assim sua maior resisténcia a
salinidade.

Os resultados mostram que o hibrido 1
apresentou frutos mais pesados no tratamento
com CE de 2,0 dS m?, enquanto o hibrido 2
expressou melhores resultados no tratamento
controle, com CE de 0,7 dS m™. Blanco
(1999) aponta que por se tratar de uma cultura
com sensibilidade moderada a salinidade, o
pepino pode apresentar hibridos e cultivares
com maior ou menor tolerancia a sais. O autor
cita ainda que os principais efeitos da
salinidade na cultura sdo reducdo no numero
de frutos, altura de plantas e matéria seca,
porém mesmo com esses efeitos o fruto em si
ndo apresenta tanta sensibilidade, podem
alcancar niveis satisfatérios de producédo
mesmo com a planta sofrendo com o estresse
salino.

Em relacdo a planta, na figura
4 estdo dispostas as analises de regressao das
médias para as varidveis: numero de folhas,
altura, peso fresco e seco da parte aérea
relacionando-as com os diferentes niveis de
salinidade da &gua. Ambos os hibridos
apresentaram comportamento semelhantes
nas quatro  varidveis  analisadas. Para
altura, peso fresco e seco da parte aérea, houve
queda nos valores encontrados, enquanto
nimero de folhas apresentou os melhores
resultados nos niveis intermediarios de
salinidade.
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Figura 4. Analises de regressao para as variaveis nimero de folhas (A), altura da planta (B), peso fresco (C) e
seco (D) da planta em funcéo da salinidade da agua de irrigacao.

Na Figura 4, € possivel observar os
resultados para os pardmetros analisados na
planta nos tratamentos utilizados no
experimento. Para esses parametros, ambos 0s
hibridos apresentaram diferencas estatisticas
entre 0s tratamentos, evidenciando que a
planta sofre interferéncia devido ao aumento
da salinidade e corroborando com a afirmacéo
dede acordo com Medeiros, Duarte e Dias et
al. (2009) e Bezerra et al. (2016), de que
dentre os efeitos prejudiciais dos sais nas
plantas esta a reducéo e desuniformidade no
crescimento  vegetativo. Os  resultados
mostram que para nimero de folhas e altura,
os melhores resultados foram o do tratamento
controle (salinidade igual a 0,7 dS m™) e o
pior o do tratamento de maior salinidade (3,5
dS m?). De acordo com Graciano et al.
(2011), as respostas fisioldgicas das culturas
agricolas submetidas a estresse salino sdo
variadas, destacando-se as modificagfes no
crescimento. Segundo Nascimento et al.
(2015), os resultados para numero de folhas e
altura da planta pode ser explicado devido ao
aumento da condutividade elétrica que resulta
em distirbios nas membranas e alteragcdes na
condutdncia estomatica e fotossintese, e
consequentemente reduzindo a producdo de

biomassa pelas plantas. Resultados
semelhantes foram encontrados por Eloi et al.
(2007) e Oliveira et al. (2007) em plantas
irrigadas com aguas com elevada CE.

Santana, Carvalho e Miguel et al.
(2010), em um experimento com salinidade
utilizando o hibrido Caipira também
identificaram sua sensibilidade a salinidade.
Os autores ainda apontam que a maior
produtividade encontrada foi a do tratamento
controle (dgua de abastecimento).
Alburqueque et al. (2016) aponta que o
hibrido Aodai Melhorado apresenta uma certa
diminuigdo de massa seca com 0 aumento da
salinidade, fato que também foi observado
neste trabalho (Figura 4).

Para os parametros peso fresco e seco,
ambos os hibridos apresentaram o mesmo
comportamento, maiores valores encontrados
no tratamento controle e uma diminuicao
continua como aumento da CE. O mesmo
padrdo foi encontrado por Lima et al. (2015)
que afirmou que um dos efeitos da salinidade
nas plantas € a diminuicdo do alongamento
celular que pode causar a diminui¢do do peso
fresco.

Os resultados apresentados nas figuras
acimas corroboram o dito por Blanco (1999)
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em que as plantas sofreram com o aumento da
salinidade, porém os parametros dos frutos
ndo foram tdo afetados. Também se observa
que apesar das plantas em ambos os hibridos
apresentarem valores inferiores para as
maiores salinidades, os frutos do hibrido 1
mantiveram valores ideais de producdo. O
estresse salino é um dos fatores abidticos que
mais limita o desenvolvimento e produtividade
de culturas agricolas, desta forma, a tolerancia
das culturas definida como a capacidade das
plantas de suportar certos niveis de sais na
dgua ou no solo, sem prejudicar
significativamente sua producdo ou qualidade,
quando se comparar os dados com condi¢Oes
ideais de cultivo, &€ uma caracteristica de
grande importancia no meio agricola (MAAS,
1990; FREIRE et al., 2014).

Considerando os dados obtidos no
experimento, principalmente os descritos na
Figura 3 que diz respeito aos frutos, o hibrido
1 se mostrou mais tolerante, uma vez que a ele
manteve valores adequados com o0 aumento da
salinidade. O hibrido 2 apresentou uma
sensibilidade elevada & salinidade, em
concordancia com Santana, Carvalho e Miguel
(2010), que trabalhando com o0 mesmo hibrido
Caipira encontrou resultados semelhantes em
experimento em condi¢do de campo.

CONCLUSOES

O  hibrido 1, Aodai Melhorado,
apresentou uma maior tolerancia aos niveis de
salinidades, uma vez que 0s parametros
analisados do fruto e da planta se mantiveram
estaveis com 0 aumento da condutividade
elétrica da agua.

O hibrido 2, Caipira, apresentou
parametros determinantes de produtividades
inferiores com o aumento da condutividade
elétrica da agua de irrigacdo, mostrando assim
sua sensibilidade a salinidade.
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