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RESUMO

Para que um sistema de irrigacéo seja eficiente se faz necessario que este apresente alta uniformidade
de aplicacdo de agua. O objetivo do estudo foi avaliar a uniformidade de distribuicdo de agua
relacionada com as fontes de nitrogénio e com o tempo de funcionamento do sistema. O experimento
foi realizado em casa de vegetacdo na area experimental do IFGoiano — Campus Rio Verde. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, analisado em esquema fatorial 5 x 6,
com trés repeticdes. Os tratamentos consistiram em cinco fontes de N (nitrato de potéssio, sulfato de
amonio, nitrato de célcio, nitrato de amonio e ureia) e seis tempos de funcionamento (100, 200, 300,
400, 500 e 600 h). Foi utilizado um tubo gotejador com vazdo nominal de 2 L h' e espagamento
entre emissores de 0,7 m. As leituras de vazédo consistiram da pressurizacdo do sistema, estabilizacdo
da pressdo em 150 kPa, posicionamento dos coletores sob os respectivos gotejadores com trés
segundos de defasagem e retirada dos coletores com a mesma sequéncia e defasagem de tempo apos
5 min de coleta. Depois de tabulados os dados de vazdo, foram determinados o coeficiente de
uniformidade de Christiansen, de distribuicdo e o coeficiente de variacdo. As reducbes na
uniformidade de a4gua foram mais acentuadas quando os gotejadores foram submetidos a aplicacéo
de nitrato de potassio e nitrato de calcio. O tempo de funcionamento independente da fonte de
nitrogénio reduz a uniformidade de distribuicdo da &gua e aumenta o coeficiente de variagéo.
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UNIFORMITY OF DRIP IRRIGATION UNDER FERTIGATION WITH NITROGEN
SOURCES

ABSTRACT

In order for an irrigation system to be efficient, it is necessary that it present high uniformity of water
application. The objective of the study was to evaluate the uniformity of water distribution related to
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nitrogen sources and the system's operating time. The experiment was realized in greenhouse in the
experimental area of the IFGoiano - Rio Verde Campus. The experimental design used in
randomized block, analyzed in a factorial scheme 5 x 6, with three replications. The treatments
consisted of five sources of N (potassium nitrate, ammonium sulfate, calcium nitrate, ammonium
nitrate and urea) and six operating times (100, 200, 300, 400, 500 and 600 h). Used a drip tube with
nominal flow of 2 L h' and spacing between emitters of 0.7 m. The flow reading consisted in
pressurizing the system, stabilization of the pressure at 150 kPa, positioning the collectors under the
respective drippers with three seconds of lag and removing the collectors with the same sequence
and lag of time after 5 min of collection. After of tabulated the flow data, were determined the
Christiansen uniformity coefficient, of distribution and coefficient of variation. The reductions in
water uniformity more pronounced when the drippers subjected to the application of potassium
nitrate and calcium nitrate. The independent run time of the nitrogen source reduces the uniformity

of water distribution and increases the coefficient of variation.

Keywords: flow rate, urea, potassium nitrate, fertigation

INTRODUCAO

A irrigacdo na agricultura deve ser
entendida como uma técnica que dé condigdes
para que o material genético expresse em
campo todo o seu potencial produtivo, além
disso a irrigacdo € um instrumento muito
eficaz no aumento da produtividade e da
rentabilidade (HERNANDEZ, 2004; SILVA;
SILVA, 2005; SILVA, 2018). A utilizacdo do
sistema de irrigacdo localizada é muito
importante para a melhoria da utilizacdo dos
recursos hidricos, por reduzir o consumo de
agua e energia, devido este ser um sistema de
alta eficiéncia (LIMA JUNIOR; SILVA,
2010). Sistemas de irrigacdo localizada sdo
tecnologias onde pode-se utilizar técnicas
como a aplicacdo de fertilizantes soluveis via
agua de irrigacdo, assumindo importancia
econbmica e ambiental na atividade agricola
(BORSSOI et al., 2012).

Para que um sistema de irrigacdo seja
eficiente se faz necessario que este apresente
alta uniformidade de aplicacdo de agua, o que
leva a necessidade da verificacdo da eficiéncia
do sistema de irrigacdo através de avaliagdes
periédicas da vazdo e da uniformidade
(CAMPELO et al., 2014).

A avaliacdo de operacao dos sistemas de
irrigacdo, consequentemente estd ligada a
diversos parametros no desempenho, como
vazdo, tempo de irrigacdo e uniformidade de
aplicacdo de agua, nos quais sdo considerados
fundamentais para tomadas de decisfes em

relacdo ao diagnostico do sistema (PAULINO
et al., 2009).

A uniformidade de distribuicdo € um
importante indicador do desempenho do
sistema de irrigacdo quando em fertirrigagéo,
pois o significado pratico da uniformidade
como critério de desempenho do sistema de
irrigacdo, decorre do fato de que uma alta
uniformidade é um requisito para a obtengédo
de uma fertirrigacdo mais adequada e eficiente
(BURT et al., 1998; ZERIHUN et al., 2003,
ZERIHUN; SANCHEZ, 2014, ZERIHUN et
al.,, 2017). O N é o elemento quimico com
maior aplicacdo na fertirrigacdo, pois
apresenta alta lixiviagdo e volatilizagdo no
solo; com a fertirrigacdo de N é possivel
diminuir em até 30% a adubacdo nitrogenada,
de tal modo que a aplicacio de N, em
diferentes fontes (nitrato de potassio, sulfato
de amonio, nitrato de célcio, nitrato de amonio
e ureia), via fertirrigacdo, pode proporcionar
elevada produtividade, com maxima eficiéncia
econbmica (KWONG et al, 1999;
QUINTANA, 2010; ESPERANCINI et al.,
2015; CUNHA, 2017).

O objetivo do estudo foi avaliar a
uniformidade de distribuicdo de 4gua
relacionada com as fontes de nitrogénio e com
0 tempo de funcionamento do sistema.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma
casa de vegetacdo instalada na é&rea
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experimental do IFGoiano — Campus Rio
Verde. A casa de vegetacdo era constituida de
cobertura de filme plastico polietileno
transparente, de 150 micras e laterais
fechadas, com tela tipo sombrite com 30% de
interceptacdo. As coordenadas geogréaficas do
local de instalagio sdo 17°4828" S e
50°53'57" O, com altitude média de 720 m ao
nivel do mar; o clima da regido é classificado,
como Aw (tropical), com chuva nos meses de
outubro a maio, e com seca nos meses de
junho a setembro; a temperatura média anual
varia de 20 a 35°C e as precipitacGes variam
de 1500 a 1800 mm anuais (BASTOS et al.,
2012; KOPPEN, 2013).

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos ao acaso, analisado em esquema
fatorial 5 x 6, com trés repeticdes. Os
tratamentos consistiram em cinco fontes de N
(nitrato de potassio, sulfato de aménio, nitrato
de calcio, nitrato de aménio e ureia) e seis
tempos de funcionamento (100, 200, 300, 400,
500 e 600 h). Foi aplicada uma dose de
nitrogénio igual para todos os tratamentos,
equivalente a uma recomendacdo de 100 kg
ha! de N.

Foi utilizado um modelo de tubo
gotejador com vazdo nominal de 2 L h¥,
didmetro nominal 16 mm, didmetro interno 13

mm, pressdo de operacdo 100 a 350 kPa e
espacamento entre emissores de 0,7 m. O
comprimento de cada linha de tubos
gotejadores foi de 7 m.

A entrada das linhas gotejadoras foi
instalada uma tomada de pressdo, permitindo
que a cada medicdo de vazdo a pressao fosse
checada e, se necessario, ajustada aquela pré-
estabelecida. Para isso, foi utilizado um
mandmetro de Bourdon com faixa de leitura
de 0 - 4 Kgf cm. Durante todo o periodo do
ensaio foram realizadas as |leituras de
temperatura da agua no reservatério de
captacdo, com aplicacdo dos tratamentos com
temperatura da dgua na faixa de 25°C (25°C +
1°C).

O tempo de injecdo dos fertilizantes
corresponderam a 2 horas como forma de
garantir uma melhor aplicacdo das fontes de
nitrogénio, com base em uma diluicdo
minima. Para injecdo dos fertilizantes no
sistema de irrigacdo optou-se por um injetor
Venturi que realizava a sucgdo do fertilizante
depois de dissolvidos em uma caixa
reservatorio com capacidade para 50 L. A
Tabela 1 apresentam as -caracteristica do
nitrato de potassio, sulfato de amonio, nitrato
de calcio e nitrato de amonio e ureia utilizados
na fertirrigacéo.

Tabela 1. Concentracdo de nutriente das fontes de nitrogénio utilizadas na fertirrigacao

Fontes de nitrogénio®

Concentragéo de nutriente (g kg?)

N S Ca K20
Sulfato de amonio 200 240 - -
Nitrato de célcio 140 - 280 -
Nitrato de potassio 130 - - 460
Nitrato de amonio 340 - - -
Ureia 450 - - -

1Adaptado de Frizzone e Botrel (1994); Vitti et al. (1994) e Sousa et al. (2011).

O procedimento para realizacdo da
leitura de vazéo consistiu da pressurizagdo do
sistema, estabilizacdo da pressdao em 150 kPa
(+/- 5 kPa) no inicio da linha, posicionamento
dos coletores sob os respectivos gotejadores

com trés segundos de defasagem e retirada dos
coletores com a mesma sequéncia e defasagem
de tempo apo6s 5 min de coleta. Foi utilizado o
método gravimétrico para a determinacdo do
volume coletado de cada emissor. O
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monitoramento da vazdo dos gotejadores,
permitiu a obtencdo da vazdo média dos
gotejadores. Depois de tabulados os dados de
vazdo, foram efetuados os célculos do
coeficiente de uniformidade de Christiansen
(CHRISTIANSEN, 1942), coeficiente de
uniformidade de distribuicio (CRIDDLE et
al.,, 1956) e do coeficiente de variacdo de
vazdo, conforme as equacdes 1 a 3.

CUC = 100 {1 — M} (1)
nX
CUD = 100 (XZ;%) (2)
v = %100 (3)
Em que:

CUC - coeficiente de uniformidade de
Christiansen, em %;

CUD - coeficiente de uniformidade de
distribuicdo, em %;

CV - coeficiente de variacdo de vazao, %;

¥i - vazdo de cada gotejador, em L ht;

X - vazdo média dos gotejadores, em L h?;

n - numero de gotejadores observados;
s-desvio-padrdo dos dados de vazdo, em L h?;

X25% - média de 25% do total de gotejadores,
com as menores vazdes, em L h;

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F ao nivel de
5% de probabilidade, e em casos de
significancia, foi realizada a analise de
regressao para os tempos de funcionamentos e
para as fontes de nitrogénio as médias foram
comparadas entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o  software
estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A uniformidade de &gua no tempo de
funcionamento de 100 h se manteve sempre
acima de 97%, com destaque para a
fertirrigacdo com ureia que apresentou 0 maior
coeficiente de uniformidade de Christiansen
(CUC), ja o nitrato de calcio (NitCa) e nitrato
de amonio (NitAm) apresentaram diferengas
significativas em comparagdo a ureia
indicando um possivel efeito negativo dessas
fontes na uniformidade (Tabela 2).

El-Wahed et al. (2015) observaram
coeficiente de uniformidade de Christiansen e
coeficiente de variagdo de vazdo maximos de
aproximadamente 91,4% e 10,3%,
respectivamente.

Tabela 2. Coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC) para as fontes de nitrogénio e tempos
de funcionamento de um sistema de irrigacao por gotejamento

Tempo de funcionamento (h)

Fontes de N

100 200 300 400 500 600
NitCa 9787 ¢ 97,06 bc 9660 b 9540 ¢ 9485 d 9348 d
NitAm 9820 ab 9738 b 9685 b 96,17 b 9558 b 9488 b
NitK 9754 d 9683 ¢ 9599 ¢ 9482 d 9418 e 9253 e
SAmM 9796 bc 9725 b 96,71 b 9594 b 9518 ¢ 9436 ¢
Ureia 9852 a 97,717 a 97,18 a 9693 a 96,14 a 9555 a

INitrato de calcio (NitCa), nitrato de aménio (NitAm), nitrato de potassio (NitK), sulfato de amdnio (SAm) e ureia
(Ureia). Médias com a mesma letra minGscula na coluna ndo indica diferenga significativa pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.

No tempo de funcionamento de 200 h o
nitrato de potassio (NitK), Nitrato de célcio
(NitCa) e sulfato de aménio (SAm)
apresentaram os menores CUC e novamente
neste tempo de funcionamento o tratamento
com ureia demonstrou o maior CUC. Segundo

Santos et al. (2016) a utilizacdo da ureia via
agua de irrigacdo ndo resulta no entupimento
dos emissores, levando ao pressuposto que a
utilizagdo da wureia pouco interfere na
uniformidade de aplicagdo. No tempo de
funcionamento de 300 h ndo houve diferenca
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significativa na uniformidade entre a aplicacéo
da fonte de N de nitrato de célcio (NitCa),
nitrato de amoénio (NitAm) e sulfato de
amonio (SAm) e no tempo de funcionamento
de 400 h entre nitrato de amoénio (NitAm) e
sulfato de aménio (SAm) também ndo ocorreu
diferenga significativa no CUC.

Cunha et al. (2014) observaram que o
coeficiente que proporcionou menor variagao
entre 0 primeiro e o ultimo ensaio foi o
coeficiente de uniformidade de Christiansen
(CUC). A fertirrigacdo com ureia foi a que
ocasionou menor alteracdo no CUC,
consequentemente sempre indicando as
maiores uniformidades, enquanto que a
aplicacdo do nitrato de potassio e nitrato de
calcio principalmente nos tempos de
funcionamento finais demostraram provocar

maior variagdo na vazdo, provavelmente
devido a ocorréncia do entupimento parcial,
levando a uma maior reducgéo do CUC.

Segundo Ribeiro et al. (2012)
gotejadores  submetidos em  condicdes
extremas (cloreto de potassio branco,

hidroxido de ferro, cloreto de potassio
vermelho, solo argiloso e &gua rica em
fitoplancton) de uso s&o mais sujeitos a
obstrucdo dos emissores, podendo resultar na
reducdo dos parametros de uniformidade.

O coeficiente de uniformidade de
distribuicdo  (CUD) no tempo de
funcionamento de 100 h foi maior para ureia e
nitrato de amonio (NitAm), no entanto no
tempo de funcionamento de 200 h ndo foram
verificadas diferencas entre as fontes de N
aplicadas via agua de irrigacdo (Tabela 3).

Tabela 3. Coeficiente de uniformidade de distribui¢cdo (CUD) para as fontes de nitrogénio e tempo
de funcionamento de um sistema de irrigacdo por gotejamento

Tempo de funcionamento (h)

Fontes de N

100 200 300 400 500 600
NitCa 9691 bc 9560 a 9445 ¢ 9332 ¢ 9293 ab 9152 b
NitAm 97,38 ab 96,17 a 9531 ab 9434 b 9294 ab 9243 a
NitK 9624 ¢ 9558 a 9478 bc 92,73 ¢ 9168 ¢ 9012 ¢
Sam 96,80 bc 9578 a 9530 ab 9465 ab 9286 b 90,63 ¢
Ureia 9797 a 9611 a 9609 a 9520 a 9371 a 9227 ab

INitrato de calcio (NitCa), nitrato de aménio (NitAm), nitrato de potassio (NitK), sulfato de aménio (SAm) e ureia
(Ureia). Médias com a mesma letra minuscula na coluna ndo indica diferenca significativa pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.

O CUD nos tempos de funcionamento
iniciais (100 e 300 h) foi menor quando foi
utilizado na fertirrigacdo o nitrato de potassio
(NitK) e Nitrato de célcio (NitCa), ja nos
tempos finais (500 e 600 h) o CUD foi menor
para as fontes de N de nitrato de potassio
(NitK) e sulfato de amonio (SAm). Os maiores
CUD foram verificados nas fontes de N de
ureia e nitrato de amonio (NitAm), logo estas
fontes tenderam a obstruir com menos
intensidade os emissores. A distribuicdo da
agua aplicada dificilmente serd totalmente
uniforme, e a mensuracdo dessa variabilidade

é fundamental na avaliacdo do desempenho da
irrigacdo (SILVA et al., 2004).

O coeficiente de variagdo (CV) nas
fontes de N ficaram abaixo de 5%, nos tempos
de funcionamento de 100, 200 e 300 h,
respectivamente.

Os menores valores de CV até o tempo
de funcionamento de 300 h foram observados
quando foi aplicado ureia via agua de
irrigacdo, sendo estes de no maximo 3,3%. As
fontes de N de nitrato de amonio e sulfato de
amonio ndo apresentaram diferencas no CV no
tempo de funcionamento de 300 h (Tabela 4).

Tabela 4. Coeficiente de variagdo (CV) para as fontes de nitrogénio e tempos de funcionamento de

um sistema de irrigacdo por gotejamento

Fontes de N

Tempo de funcionamento (h)
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100 200 300 400 500 600
NitCa 252 ab 352 a 420 ab 526 b 591 b 773 b
NitAm 222 bc 317 ab 391 b 458 ¢ 530 cd 624 d
NitK 285 a 366 a 453 a 587 a 6,78 a 837 a
SAm 245 ab 335 a 393 b 473 ¢ 571 bc 7,04 ¢
Ureia 1,87 ¢ 279 b 333 ¢ 39 d 503 d 57 d

INitrato de célcio (NitCa), nitrato de aménio (NitAm), nitrato de potassio (NitK), sulfato de amdnio (SAm) e ureia
(Ureia). Médias com a mesma letra minuscula na coluna ndo indica diferenca significativa pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.

No tempo de funcionamento de 500 h o
maior CV foi observado na fertirrigagdo com
nitrato de potassio (NitK) seguido pelo CV
verificado com a aplicacdo de nitrato de célcio
(NitCa). Pletsch (2008) observou valores de
variagdo de vazdo de aproximadamente 5%,
quando foi aplicado ureia via dgua de irrigacao
(fertirrigacado), apés o tempo de
funcionamento de 500 h.

No tempo de funcionamento de 600 h
pode-se classificar as fontes de N em funcéo
dos melhores CV, na seguinte forma: ureia e
nitrato de aménio (NitAm), sulfato de amonio
(SAm), nitrato de célcio (NitCa) e nitrato de
potassio (NitK); neste  tempo de
funcionamento  pode-se  observar uma
diferenca entre a fertirrigagdo com ureia e com
nitrato de potassio de 2,62%,

consequentemente a maior variacdo de vazao,
foi verificado quando para a fertirrigagdo foi
utilizado nitrato de potassio, com um CV de
aproximadamente 8,4%.

Os valores de coeficiente de variagédo
encontrados no presente estudo foram
proximos aos observados por Mulu e
Alamirew (2012) em que a variagdo de vazéo
foi de no méximo 9%.

A Figura 1 apresenta o comportamento
da uniformidade de aplicacdo para cada fonte
de N em funcéo do tempo de funcionamento.
O CUC em funcdo do tempo de
funcionamento se adequou a um modelo linear
para nitrato de calcio (NitCa), nitrato de
amonio (NitAm), nitrato de potassio (NitK),
sulfato de amdnio (SAm) e ureia (Ureia), com
R? variando entre 98 e 99% (Figura 1).

100 1 Ynica = -0,0085x + 98,86

Yoam = -0,0071X + 98,73 Y ygia = -0,0057x + 98,99

Y itam = -0,0065x + 98,78
R2=0,99

R?=0,9851

+ NitCa

R2=0,98
98 - :
S 9 -
o Y yinc = -0,0098x + 98,73
2 94 A R2 = 0,9818
O
92 -
2 =
oo | Fe=09%8
0 100 200

Tempo de funcionamento (h)

NitAm e NitK xSAm = Ureia

300 400 500 600

Figura 1. Coeficiente de uniformidade de Christiansen em funcéo do tempo de funcionamento para nitrato de
calcio (NitCa), nitrato de aménio (NitAm), nitrato de potassio (NitK), sulfato de am6énio (SAm) e ureia

(Ureia).

Levando em consideracdo o tempo de
funcionamento de 100 e 600 h, observa-se
reducdes no CUC de aproximadamente 4,4;

3,3; 50; 3,6 e 2,9%, quando utilizou-se na
fertirrigacdo a fonte de N de nitrato de célcio
(NitCa), nitrato de amonio (NitAm), nitrato de
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potéassio (NitK), sulfato de ambénio (SAm) e
ureia (Ureia), respectivamente. Ferreira (2015)
observou valores elevados de CUC (98,2%),
CUD (97,1%) e CUE (97,8%), em um sistema
de irrigagdo localizada submetido a
fertirrigacdo com ureia.

O CUC a cada aumento de 100 h no
tempo de funcionamento demonstra um
decréscimo de 0,85; 0,65; 0,98; 0,71 e 0,57%,
quando aplicado via &gua de irrigacdo as
fontes de N de NitCa, NitAm, NitK, SAm e
ureia, respectivamente. Cunha et al. (2013)
determinando a variabilidade de uniformidade

ENIO

de distribuicdo em sistema de gotejamento
observaram uma reducdo de 1,6 e 3,3%, nos
valores de CUC quando comparado o tempo
de funcionamento de 50 h e 200 h.

A Figura 2 apresenta 0 comportamento
do coeficiente de uniformidade de distribuicio
para cada fonte de N em funcdo do tempo de
funcionamento.

O CUD em funcdo do tempo de
funcionamento se adequou a um modelo linear
para nitrato de célcio, nitrato de amonio,
nitrato de potassio, sulfato de aménio e ureia,
com R? acima de 92% (Figura 2).

100 7 Ypjirca = -0,0103x + 97,73 Y nitam = -0,0101x + 98,302
Rz =0,9846 Rz=0,9911
98 +
_ Y nine = -0,0127x + 97,96
S 96 R2=0,9758
Q =~
3 94 1 Y, =-0,0115x + 98,37
R2=0,9225
92 1 Y reia = -0,0105x + 98,88
2=
90 T T R T O’95:|-4.I T s
0 100 200 300 400 500 600
Tempo de funcionamento (h)
+ NitCa 2 NitAm eNitKk xSAm = Ureia

Figura 2. Coeficiente de uniformidade de distribuicdo e
calcio (NitCa), nitrato de amonio (NitAm), nitrato de
(Ureia).

Levando em consideragcdo o tempo de
funcionamento de 100 e 600 h, observa-se
reducdes no CUD de aproximadamente 5,4,
4,9; 6,1; 6,2 e 57%, quando utilizou-se na
fertirrigacdo a fonte de N de nitrato de calcio
(NitCa), nitrato de amdnio (NitAm), nitrato de
potassio (NitK), sulfato de aménio (SAm) e
ureia (Ureia), respectivamente. O coeficiente
de uniformidade de distribuicdo da agua e a
eficiéncia de aplicacdo sdo os principais
parametros utilizados, pois expressam a
qualidade da irrigacdo e sdo decisivos na
operacdo desses sistemas (OLIVEIRA,;
VILLAS BOAS, 2008). O CUD a cada
aumento de 100 h no tempo de funcionamento

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 12, n° 7, Fortaleza, p. 3118 — 3128,

m funcédo do tempo de funcionamento para nitrato de
potassio (NitK), sulfato de aménio (SAm) e ureia

demonstra um decréscimo de 1,03; 1,01; 1,27;
1,15 e 1,05%, quando aplicadas via agua de
irrigacdo as fontes de N de NitCa, NitAm,
NitK, SAm e ureia, respectivamente. Batista et
al. (2010) também verificaram reducdo nos
valores de CUD, com o aumento do tempo de
funcionamento do sistema.

A Figura 3 apresenta 0 comportamento
do coeficiente de variacdo para cada fonte de
N em funcdo do tempo de funcionamento. O
CV se adequou a um modelo linear, com R?
acima de 97%, indicando que no maximo
2,43% das variagbes do CV nédo séo
explicadas pela variagdo do tempo de
funcionamento (Figura 3).
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Figura 3. Coeficiente de variacdo em funcdo do tempo de funcionamento para nitrato de calcio (NitCa),
nitrato de aménio (NitAm), nitrato de potéssio (NitK), sulfato de aménio (SAm) e ureia (Ureia).

Comparando o tempo de funcionamento
de 100 e 600 h, observa-se incrementos no CV
de aproximadamente 5,0; 4,0; 5,0; 4,6 e 3,9%,
quando utilizou-se na fertirrigacdo a fonte de
N de nitrato de calcio (NitCa), nitrato de
amonio (NitAm), nitrato de potéssio (NitK),
sulfato de aménio (SAm) e ureia (Ureia),
respectivamente.

A avaliagdo mais constante do sistema
de irrigacdo evita que haja problemas com
subestimacdo ou superestimacdo do valor
médio da vazdo, da variacdo (CV) e da
uniformidade, garantindo um conhecimento
mais profundo do sistema, reduzindo
desperdicios e gastos (CUNHA et al., 2013;
CUNHA et al., 2014). O CV a cada aumento
de 100 h no tempo de funcionamento
demonstra um acréscimo de 0,98; 0,80; 1,10;
0,90 e 0,80%, quando aplicadas via &gua de
irrigacdo as fontes de N de NitCa, NitAm,
NitK, SAm e ureia, respectivamente.

CONCLUSOES

As  reducdes na uniformidade

de agua séo estatisticamente
acentuadas guando 0S gotejadores
sdo submetidos a aplicacéo de
potéssio e nitrato de céalcio.  Os

maiores valores de uniformidade  de

distribuicdo de agua (CUC e CUD) sdo
obtidos quando utiliza-se ureia.

A fertirrigagdo com ureia e nitrato de
amonio apresentam os menores coeficientes de
variagdo em tempos de funcionamento de até
600 h.

@) tempo de funcionamento
independente da fonte de nitrogénio reduz a
uniformidade de distribuicdo da &gua e
aumenta o coeficiente de variagéo.
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