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RESUMO

O déficit hidrico associado a elevada taxa de evapotranspiracdo na regido semiarida brasileira incentiva
0 uso de alternativas como o reuso de efluentes domésticos tratados para agricultura irrigada. Nesse
contexto, objetivou-se avaliar o desenvolvimento do sorgo forrageiro em area com e sem cobertura
morta, irrigado com agua residuéria. O experimento foi conduzido no municipio de Pesqueira, Agreste
de Pernambuco, Semiarido Brasileiro, em area agricola da Estacdo Experimental de Tratamento e
Reuso de Esgoto Domeéstico do Distrito de Mutuca. Foram realizadas analises biométricas da cultura
do sorgo em uma parcela com e outra sem cobertura morta, no periodo de maio a junho de 2019. Foram
avaliados os parametros: numero de folhas, altura da planta e massa verde, aos 20, 49 e 70 dias apds o
corte. A irrigacdo com &agua residuaria associada com a cobertura morta, proporcionou efeito
significativo para altura da planta, produtividade e taxa de crescimento absoluto. O uso de cobertura
morta promoveu maior uniformidade do crescimento do sorgo forrageiro em area irrigada com agua
residuaria tratada. Os mapas de krigagem na condicdo de parcela com aplicacdo de cobertura morta
exibiram elevada correlagio espacial, permitindo observar que, elevadas TCA (3,65 a 4,7 g dia™)
ocorrem em condigdes de salinidade do solo na faixa de 0,8 a 1,72 dS m™.
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ABSTRACT

The water deficit associated to the high evapotranspiration rate in the Brazilian Semiarid Region
encourages the adoption of alternatives such as the reuse of treated domestic effluents for irrigated
agriculture. In this context, the objective was to evaluate the development of forage sorghum in areas
with and without mulch, irrigated with wastewater. The experiment was carried out in the municipality
of Pesqueira, Agreste de Pernambuco, Brazilian Semiarid, in an agricultural area of the Experimental
Treatment and Reuse Station of Domestic Sewage in the District of Mutuca. Biometric analyzes of the
sorghum culture were carried out in a plot with and without a mulch, from May to June 2019. The
parameters were evaluated: number of leaves, plant height and green mass, at 20, 49 and 70 days after
cutting. Irrigation with wastewater associated and with mulch provided a significant effect on plant
height, productivity and absolute growth rate. The use of mulch provided greater uniformity during
the growth of forage sorghum in an area irrigated with treated wastewater. The kriging maps in the
condition of plot with application of mulch showed high spatial correlation, allowing to observe that,
high TCA (3.65 to 4.7 g day™®) occurs in conditions of soil salinity in the range of 0.8 at 1.72 dS m™.

Key words: Water reuse, lower quality water, sustainable irrigation.

INTRODUCAO

O crescimento populacional acarreta
elevada demanda hidrica para uso doméstico,
industrial ou agricola (SANTANA, 2015), e no
semiarido brasileiro, além da limitada
disponibilidade  de  recursos  hidricos,
predomina uma distribuicdo irregular das
chuvas e faixas elevadas de temperaturas. Desta
forma, o uso de alternativas hidricas, como o
reuso de dgua é uma forma de minimizar tais
problemas.

De acordo com Carvalho et al. (2020), a
utilizacdo de esgoto tratado na agricultura
permite que a agua de qualidade superior seja
utilizada para usos mais nobres. Além do mais,
de acordo com Guimaraes et al. (2018), o reuso
permite inimeros beneficios, em destaque:
substituicdo parcial dos fertilizantes quimicos,
elevacdo da carga organica presente no solo e
reducdo da contaminacdo do meio ambiente,
minimizando os impactos sociais e ambientais.

No semiarido brasileiro a producdo de
forragem é uma atividade importante na
agricultura familiar (SANTANA, 2015). Desta
forma, a reutilizacdo de aguas residuarias surge
como uma alternativa para aumentar a
seguranca da producdo, representando uma
opcdo acessivel e vidvel, sendo também,
recomendada por diversos pesquisadores, no
Brasil e no mundo (SANTOS, 2019).

A aplicacdo de cobertura morta é uma
pratica agricola que proporciona uma série de
beneficios para o desenvolvimento da cultura,
dentre eles, regulacdo da temperatura e
elevacdo da infiltracdo de &gua e da matéria
organicano solo (MONTENEGRO et al., 2013;
SOUSA et al., 2006), apresentando também,
destague em cultivos agricolas irrigado com
agua residuaria tratada (CARVALHO et al.,
2020), principalmente em regides onde as taxas
de evapotranspiracdo séo elevadas, ampliando
a capacidade de producdo das culturas.

A produgdo do sorgo vem tendo um
elevado destaque na regido semiarida, por ser
uma cultura que se adapta as condigdes
climaticas e que possui uma moderada
tolerdncia a escassez hidrica e salinidade,
possibilitando seu cultivo com agua residuaria
(CARVALHO et al., 2020). Nesse contexto,
este  estudo objetivou analisar o
desenvolvimento  fisiologico do  sorgo
forrageiro irrigado com agua residuéria tratada,
nas condigdes de cultivos com e sem cobertura
morta.

MATERIAL E METODOS

O cultivo foi conduzido na Estacao Piloto
de Reuso Hidroagricola de Esgoto, localizada
no Distrito Mutuca, Pesqueira-PE, na latitude

Rev. Bras. Agric. Irr. Ed. Especial - INOVAGRI MEETING VIRTUAL, Fortaleza, p. 4258 - 4270, Set — Out, 2020



4260

ANALISE DO CRESCIMENTO FISIOLOGICO DO SORGO IRRIGADO COM AGUA
RESIDUARIA TRATADA ASSOCIADO COM COBERTURA MORTA

de -8.280765°, e longitude de -36.571559° e
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44°0'0"W 42°00"W

40°0'0"W

Kdppen, o clima é considerado quente e seco, e
a precipitacdo média anual de 607 mm Figural.

38°0'0"W 36°0'0"W

Malha de amostragem |,
000000004 64
..........I
XXX EXXXX
XXX EXXXX)

v,
i

7°300"S  6°0'0"S

9°0'0"S

L Area Expermental

Estado de Pernambuco

Sistema de Coordenadas Geograficas 0 950 1,900 3,800 Km
SIRGAS 2000 UTM 24 S ——

Figura 1. Mapa da localizagdo geogréfica das areas experimentais com cultivo de sorgo, em parcela com cobertura (CC)
e sem cobertura (SC) e malha experimental da coleta de dados, Pernambuco, Brasil.

A analise fisica e quimica da area
experimental é apresentada na Tabela 1, sendo

0 solo classificado como Planossolo Haplico
Sélico Saodico Hipereutréfico de textura areia.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da &rea experimental, Pesqueira-PE.

L Ds Cc Granulometria
Cla}(seiflzigfao g/cm? 0,33 atm 15,0 atm Areia Silte Argila
1,4 0,3 83,92 3,64 12,44
Solo pH P K Mg? Na+ Saturagdo por base
Prof (cm) ppm cmole/dm3------------------- V%
0-20 8,1 295 0,9 >5 0,64 90

Ds=densidade do solo; Cc=capacidade de campo; Pm=ponto de murcha. Fonte: Santos et al. (2017).

Os parametros da agua residuaria
utilizada na irrigacdo estdo descritos a seguir:
pH 8,3; sélidos totais dissolvidos = 2869; Ferro
Total < 0,01 em (mg L) respectivamente;
Manganés Total = 0,05; Fosforo Total = 2;
Nitrogénio Total = 23,6; Ca®" =1,72; Mg?* =
4,19; Na%* = 34,02; K*=2,19; Cl' = 26,79; SO«
=2,16; NOs = 0,68; CO3* =2; HCO3 = 10,61,
em mmol L, respectivamente. CE 3,41(dS m

1
).

A cultivar utilizada no experimento foi a
IPA SUDAN 4202, conhecida como Sorgo-do-
Suddo (Sorghum sudanense (Piper) Stapf),
variedade adaptada ao semiarido, apresentando
uma elevada eficiéncia no uso da agua e ciclo

vegetal precoce, onde os cortes variam de 45 a
70 dias.

Essa cultivar tem uma altura média de 2,3
m, possuindo uma elevada capacidade de
rebrota quando é realizada a colheita e tolerante
a uma salinidade de até 10 dS m™ (IPA, 1995).

A irrigagdo foi  realizada via
gotejamento, sistema  Xique-Xique, cuja
eficiéncia de aplicagdo da dgua foi de 90%, com
turno de rega de 2 dias.

Para atender a demanda hidrica da
cultivar, foram realizados célculos de
Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo) pelo
método de Penman-Monteith — FAO 56,
coletando informacgdes da estacdo
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agrometeorologica Onset (Modelo — EAC-
U30-900) localizada na area experimental.

Os coeficientes de cultivo (Kc) utilizados
para determinar a ETc (ETc = ETo * Kc)
basearam-se na fase fenoldgica: Semeadura e
estabelecimento (0,4); crescimento vegetativo
(1,1); floracédo e formacao da producéo (1,00);
e maturacéo (0,7), conforme descrito por Costa
et al. (2017).

O experimento foi conduzido em duas
parcelas experimentais, uma com e outra sem
cobertura morta. As parcelas experimentais
possuiam dimensdes de 10 x 10 m e a malha de
amostragem foi regular, sendo coletada uma
amostra da planta e do solo em 40 pontos com
espagamento entre linhas de 1 m e entre plantas
de 2,5m.

A biometria foi realizada aos 20,49 e 70
dias apds o corte (DAC) avaliando o Numero
de Folhas (NF), Altura da Planta (AP) e Massa
Verde (MV) das parcelas com e sem cobertura
morta, em dois cortes. As variaveis foram
avaliadas de acordo com anélise de variéncia
pelo teste F (1 e 5% de probabilidade).

A taxa de crescimento foi realizada
conforme Benincasa (2003) e Magalhées
(1985) determinando 0s parametros da
biometria da cultura do sorgo, conforme as
Equacdes 1 e 2:

(lnMV2 -lnMV1 )

TCR(g. g dia )= o

(D)

Em que: taxa de crescimento relativo (TCR); In
= logaritmo neperiano; MV e MV>, massas de
matéria verde no tempo inicial (T1) e final (T2)
aos 20, 49 e 70 dias.

(MV,-MV,)

(T,-T) ®

TCA(g. dia_l)z

Em que: Taxa de crescimento absoluto (TCA);
MV1 e MV,, massas de matéria verde no tempo
inicial (Tq) e final (T2) aos 20, 49 e 70 dias.

A umidade do solo foi determinada
utilizando uma sonda de néutrons, modelo 503
DR HYDROPROBE®. A instalacao dos tubos
de acesso permitiu leituras a 0,2 m de
profundidade. Coletou-se amostras de solo em

20 pontos para avaliacdo da umidade com base
no método gravimétrico (EMBRAPA, 2011).
Simultaneamente as coletas de solo, foram
realizadas leituras com a sonda de néutrons
para a construcdo da equacdo de calibracao
apos a obtengdo da umidade a base de massa,
conforme realizado por Souza et al. (2011),
obtendo-se assim a equacdo calibrada para
profundidade de 0,2 m (Equacéo 3):

U = 0,0086 + 0,361*CN 3)

Em que: U representa a umidade do solo (g g?)
e CN é a contagem relativa de néutrons. O
coeficiente de determinagdo (R?) encontrado
para a calibracdo foi de 0,91 para a
profundidade 0,2 m.

O coeficiente de variacdo (CV) foi
classificado de acordo com o critério de
Warrick e Nielsen (1980), o qual considera
baixo (CV < 12%), médio (12 < CV < 60%) ¢
alto (CV > 60%) o grau de variabilidade.

Para analise geoestatistica, determinou-
se 0 semivariograma experimental, calculado
pela seguinte Equacdo 4 (YAMAMOTO;
LANDIM, 2015):

N(h)

1
Y (h)-= MZ ZG)ZGHE @)

Em que: Y(h) a semivariancia experimental
para cada distancia de separacdo h, N(h) é o
numero de pares de observados para cada
distancia, e Z(xi) e Z(xi + h) representam 0s
valores pontuais separados pela distancia h.
Apbs a obtencdo das semivaridncias,
foram testados o0s ajustes aos modelos
gaussiano, esférico e exponencial, sendo
escolhido aquele que melhor ajustou-se aos
valores experimentais, em seguida
determinando-se o Grau de Dependéncia (GD)
espacial para cada variavel estudada. O GD foi
determinado pela proporgéo entre o efeito
pepita (Co), patamar (Co+Ci1) e 0 alcance da
dependéncia espacial (A), seguindo o critério
de fraca dependéncia quando for inferior a
25%, moderada entre 25 a 75% e forte que é
superior a 75% (ZIMBACK, 2001), Equagdo 5:
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C
GD (%)= (—)*100 5
O G )
Os semivariogramas experimentais

foram validados de acordo com o critério de
Jack-Knifing (VAUCLIN et al., 1983), com
média proximo de O e desvio-padrdo proximo
de 1. Apds a validagdo dos semivariogramas, 0s
parametros vegetais e do solo foram
interpolados pelo método de Krigagem
(MONTENEGRO; MONTENEGRO, 2006).
Para as variaveis que ndo apresentaram
dependéncia espacial, o mapeamento foi
realizado utilizando o inverso da poténcia da
distancia (IPD), que estima a variavel ao longo
do espaco, ponderando pesos para cada um dos
numeros pontos (DI PIAZZA et al., 2011), ou

seja, quanto mais proximo do ponto a ser
estimado, maior sera o peso atribuido ao ponto
amostrado. No presente estudo foi adotada
uma fungéo do inverso de uma poténcia 2 da
distancia, ou seja, foi utilizado o Inverso
Quadrado da Distancia (1QD).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo das avaliagBes
biométricas  notou-se uma  precipitacdo
acumulada de 217,3 mm, representando 35%
da precipitacdo média anual daguela regido
(Figura 2). A evapotranspiragéo de referéncia
(ETo), apresentou os maiores valores durante a
primeira biometria.

Dia-Més
&> &> & &> 6@ S S & s >
NN A S A (N AR SO SN
0 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 5
2 A 5
= 4 A -4
E 61 Ha4 g
2 8 F3E
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o
g 12 L2
a 14 - Precipitacdo Lo
16 - —ETo F1
18 1 B1 1 B2 B3 rl
20 -« > > >L 0

Figura 2. Gréfico de precipitacdo e evapotranspiracdo de referéncia no periodo de 01 de maio de 2019 a 10 de julho de

2019.

Com base na andlise de variancia na
Tabela 2, verifica-se efeito ndo significativo
para 0s parametros com e sem cobertura morta
sobre nimero de folhas, altura de plantas e
massa verde nos dias 20 e 70 apds o corte.

Ja aos 49 DAC, verificou-se efeito
significativo para AP, sendo as plantas na
parcela com cobertura morta sendo superior
11,55% em relacdo as da parcela sem cobertura
morta.

De acordo com a avaliagdo do
crescimento vegetal, ocorreu semelhanca entre
0S parametros biométricos com e sem a

implantacdo da cobertura. Esses resultados
podem ser atribuidos a uniformizacdo na
distribuicdo  da  precipitacdo,  ocorrida
principalmente no periodo da primeira e
terceira biometria, como destacado na Figura 2,
bem como ao uso uniforme da agua residuaria
na irrigacdo, nos dois tratamentos.

Elamin et al. (2019) e Araujo (2013),
trabalhando com sorgo forrageiro, destacam
que o uso de agua residuaria melhorou a
produtividade da cultura de forma significativa,
em comparacao a area onde se aplicou agua de
abastecimento.
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Tabela 2. Pardmetros biométricos da cultura do sorgo com e sem a implantacdo da cobertura morta.

NF AP MV
20 DAC
SC CC SC CcC SC CcC
Média 537"™ 55M™ 57,3™ 66,65 9,82™ 13,97
CV (%) 0,58 0,5 10,89 9,2 3,51 3,95
DP 0,58 0,5 0,5 0,58 3,51 5,95
49 DAC
SC CC SC CcC
Média 3,85™ 4,85" 145,72* 164,75*
CV (%) 35,07 33,19 25,92 15,95
DP 1,35 1,61 37,78 26,28
70 DAC
SC CcC SC cC SC cC
Média 6,40 ™ 6,15™ 2,28™ 2,54 76,18 77,73™
CV(%) 16,62 23,46 11,73 8,88 23,73 33,32
DP 0,91 0,96 0,25 0,20 15,69 23,16

NF= namero de folhas; AP= altura de planta; MV= Massa verde; SC= sem cobertura; CC= com cobertura. *=significativo
pelo teste F(p<0.05); ns= ndo significativo pelo teste F (p<0.05).

Constatou-se diferenca significativa (1%
de probabilidade) em TCR e produtividade do
sorgo, sendo os maiores valores (3,441 e

80242,50 Kg/ha') em CC, comparado a SC
(2,640 e 47386,25 Kg/hal), respectivamente
(Tabela 3).

Tabela 3. Parametros da taxa de crescimento e produtividade da cultura do sorgo com e sem a

implantacdo da cobertura morta.

TCR TCA Produtividade Kg/ha'*
SC cC SC CcC SC CcC
Média 0,024 0,026 "™ 2,640* 3,441* 47386,25* 80242,50*
CV(%) 19,453 17,553 20,935 11,675 0,64 0,37

TCR = taxa de crescimento relativo; TCA = taxa de crescimento absoluto.

A utilizacdo de agua residudria de

efluentes domésticos tratados representa
uma fonte de adubacdo alternativa em
cultivos, resultando em uma

pratica de fertirrigacio (BARROS et al.,
2018).

Essa pratica j& vem sendo realizada,
como destacado por Souza (2010),
mostrando a eficiéncia desse recurso hidrico na
irrigacdo, suprindo a necessidade hidrica e
nutricional da planta. Em relacdo a anélise de
tendéncia linear e quadratica, nao foi
constatada para as variaveis relacionadas aos
indices de desenvolvimento do sorgo
(TCA, TCR e MV) e do solo (CE e U) na
presenca e auséncia da cobertura morta (Tabela
4).

Tabela 4. Resultado da andlise de tendéncia linear e
quadratica para taxa de crescimento relativo (TCR), taxa
de crescimento absoluto (TCA), massa verde (MV),
condutividade elétrica (CE) e umidade do solo (U) nas
condices de cultivo sem cobertura (SC) e com cobertura
(CO).

Variavel Linear Quadratica
Sem cobertura
TCA 0,004141 0.058
TCR 0,022521 0,050
MV 0,014669 0,146
CE 0,084717 0,091
U 0,2m 0,272294 0.359
Com cobertura
TCA 0,096673 0,099
TCR 0,035078 0,130
MV 0,055807 0.106
CE 0,248281 0,488
U 0,2m 0,236797 0,494
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Os valores nas condigdes de uso do solo
(CC e SC) apresentam variacdes semelhantes
na distribuicdo dos valores dentro das caixas

dos Box-plots (Figura 3). No comportamento
entre as varidveis da planta, as de CC
sobressairam as de SC (Figuras 3A, 3B e 3C).
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Figura 3. MV - Massa verde (A), TCA - taxa de crescimento absoluta (B), TCR - taxa de crescimento relativo (C), U 0,2m

- umidade do solo (D) e CE - salinidade do solo (E).

De acordo com os Box-plots, verifica-
se que TCA (Figura 3B) nédo obteve outliers
para os tratamentos CC e SC, e TCR em CC
(Figura 3C), as demais varidveis apresentaram
valores discrepantes. Além disso, constatou-se
que a parcela CC promoveu medianas mais
elevadas para as variaveis do sorgo, MV, TCA
e TCR.

As variaveis MV, TCR e CE exibiram
entre o primeiro e terceiro quartil, simetria em
relacdo a mediana.

A umidade do solo foi mais elevada em
SC (Figura 3D). Este efeito pode estar
associado ao maior consumo hidrico pelo sorgo
ocorrido nas parcelas CC, demonstrados em
producdo mais elevadas de MV (Figura 3A) e

Rev. Bras. Agric. Irr. Ed. Especial —

nos indices TCA (Figura 3B) e TCR (Figura
3C). Além desse fator, a cobertura morta
promove a interceptacdo da precipitacdo, como
constatado por Lyra et al. (2010).

Aradjo et al. (2019), observaram que o
dossel da planta influencia na retencdo de parte
da precipitacdo.

Na Figura 4 sdo apresentados os
semivariogramas com 0s ajustes para MV,
TCReUemSC,eparaMV, TCA, Ue CEem
CC, permitindo assim, a interpolacao
mediante a krigagem. As variaveis TCA e CE
em SC e TCR em CC apresentaram efeito
pepita puro, ndo permitindo 0 mapeamento por
krigagem, sendo o mesmo realizado pelo
método do inverso do quadrado da distancia.
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Figura 4. Semivariogramas experimentais e tedricos para taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de crescimento absoluto
(TCA), massa verde (MV), condutividade elétrica (CE) e umidade do solo (U) nas condic8es de cultivo sem cobertura (SC)

e com cobertura (CC).

Um ndmero mais elevado de variaveis
(MV, TCA, U 0,2m e CE) possibilitaram
ajustes dos semivariogramas na parcela com
cobertura morta (CC). Desta forma,
destacando-se a elevada capacidadade de
protecdo do solo nesta condi¢do, melhorando
sua  dependéncia espacial. Segundo
Montenegro et al. (2013) e Borges et al. (2014),
esta pratica conservacionista é essencial para
manutengdo da umidade do solo e
favorescimento do desenvolvimento vegetal,
sendo fundamental o seu uso em regides de
clima semiarido, em cultivos agricolas de
sequeiro (CARVALHO et al., 2019) ou
irrigado com &gua residuaria (CARVALHO et
al., 2020).

A Tabela 5 apresenta os parametros
do semivariograma ajustado de acordo
com os modelos (esférico e exponencial),

0 grau de dependéncia espacial e a
validacdo de acordo com o critério de
Jack-Knifing, para os indices de
crescimento (TCA, TCR e MV) e do solo (CE
e V).

As variaveis TTC, TCA e CE
apresentaram efeito pepita puro para o
tratamento sem cobertura e TCR e MV para o
tratamento com cobertura, 0s demais
apresentaram dependéncia.

No tocante a U e CE, foi ajustado o
modelo exponencial apresentado na Figura 4.

Todos o0s semivariogramas ajustados,
foram  validados pelos  critérios de

Jack-Knifing, com desvio padrédo
proximo de 1 e erro médio proximo de 0
(Tabela 5).

Os GD foram classificados de moderado
a forte dependéncia espacial.

Rev. Bras. Agric. Irr. Ed. Especial - INOVAGRI MEETING VIRTUAL, Fortaleza, p. 4258 - 4270, Set — Out, 2020



4266

ANALISE DO CRESCIMENTO FISIOLOGICO DO SORGO IRRIGADO COM AGUA
RESIDUARIA TRATADA ASSOCIADO COM COBERTURA MORTA

Tabela 5 Parametros de ajuste do semivariograma para indices de crescimento (TCA, TCR e MV) do

sorgo forrageiro e do solo (CE e U).

Variavel Modelo ajustado Co CotCy A(m) R? GD (%) Jack-Knifing
Média DP
Sem cobertura
TCA EPP
TCR Esférico 0,00005 0,00012 3,44 0,568 41,66 0,001 0,871
MV Exponencial 150 1125 0,6 0,233 13,33 0,011 0,262
CE EPP
U 0,2m Exponencial 0,01 4,612 1,05 0,973 0,21 0,014 0,864
Com cobertura
TCA Exponencial 0,0056 0,1652 0,52 0,594 3,38 -0,013 0,972
TCR EPP
MV EPP
CE Exponencial 0,00012 0,00066 14,43 0,992 18,18 0,007 0,827
U 0,2m Exponencial 1,127 4,264 7,78 0,888 26,43 0,012 0,793

TCR =taxa de crescimento relativo; TCA = taxa de crescimento absoluto; MV = massa verde; CE = condutividade elétrica; U = umidade
do solo; SC = sem cobertura; CC = com cobertura; GD = grau de dependéncia espacial.

A cobertura morta tem-se mostrado
importante na elevacdo da dependéncia
espacial em cultivo de sequeiro (CARVALHO
et al., 2019) ou irrigado (CARVALHO et al.,
2020). Além disso, exerce fator importante de
conservacdo do solo, principalmente em
regibes de baixa precipitagdo e elevada
demanda evaporativa, como em regifes
semidridas. Lima et al. (2015) e Borges et al.
(2014), relatam em suas pesquisas que a
utilizacdo da cobertura morta, diminui o
escoamento superficial, eleva a infiltracdo de
agua no solo e promove permanéncia da
umidade. Adicionalmente, Mendonca et al.
(2019) observaram que o tratamento com
cobertura morta  proporcionou  menor
necessidade de irrigagéo.

O mapeamento de MV, TCR, TCA, US
e CE em CC e SC mediante a krigagem e 1QD,
sdo exibidos na Figura 5.

De acordo com os mapas de krigagem,

observa-se que elevadas variabilidades podem

ser constatadas na massa verde (MV-SC e MV-
CC), nos indices de desenvolvimento (TCR e
TCA) em ambas condic¢des de cultivo (SC e
CC) e na salinidade do solo em CE-SC.

A krigagem demonstrou semelhanga de U
— CC com CE - CC, com os menores valores a
oeste da parcela, refletindo em maior consumo
de agua pelas plantas nesta area, comprovados
pelos maiores indices TCA, também na mesma
faixa (Figura 5).

Desta forma, percebe-se que a cultura
sofreu menor estresse na area por existir menor
salinidade, consequentemente elevando a
absorcéo de agua.

De acordo com Dias et al. (2016), a
retirada de agua do solo pelas plantas s
ocorre quando as forcas de embebicdo das
raizes sao superiores as do solo, e quando em
situagdes de elevada salinidade o potencial
osmatico fica mais elevado no solo em relacéo
aos das raizes, resultando em reducdo de
absorcdo de agua.
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Figura 5. Mapas de isolinhas para taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de crescimento absoluto (TCA), massa verde
(MV), condutividade elétrica (CE) e umidade do solo (U) nas condigdes de cultivo sem cobertura (SC) e com cobertura

(cC).

Os mapas de krigagem na condigdo de
parcela com aplicacdo de cobertura morta
permitem verificar que elevadas TCA (3,65 a
4,7 g dial) ocorrem em condi¢Oes de baixa
salinidade do solo na faixa de 0,8 a 1,72 dS m"
1. Este efeito pode ser constatado claramente
nos mapas de isolinhas, observando sua
correlacdo espacial a oeste da area de cultivo,
em que a TCA-CC foi mais elevada, ocorrendo
consumo mais elevado de dgua (U-CC) e onde
predominava 0s menores valores de
condutividade elétrica (CE-CC).

Segundo Montenegro e Montenegro
(2006), a preservacdo da correlacdo espacial
entre atributos da planta e do solo é essencial
para entendimento da viabilidade da area de
cultivo, e consequentemente adotar praticas de
manejo que favorecam a produtividade em
cultivos agricolas por longos periodos.

CONCLUSOES

O uso da cobertura morta promoveu
elevagdo na altura das plantas, na taxa de
crescimento absoluta e na produtividade do
sorgo irrigado com &gua residuaria.

A cobertura morta acarretou elevada
correlagdo espacial, permitindo observar
influéncia da salinidade elevada do solo na
reducdo da taxa de crescimento absoluta do
sorgo forrageiro.
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