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RESUMO

O Sudeste piauiense vem se destacando no cenario agricola nacional, sendo considerado a
ultima fronteira agricola do pais. A regido apresenta boa disponibilidade hidrica subterrénea,
que tem possibilitado o desenvolvimento da agricultura irrigada, sendo necessario o
conhecimento da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) para o calculo da necessidade hidrica
das culturas. Assim sendo, objetivou-se com a realizacdo deste trabalho, avaliar, para as
condic@es climaticas de Bom Jesus, Pl, diferentes métodos de estimativa da evapotranspiracao
de referéncia (Hargreaves-Samani, lIvanov, Camargo, Priestley-Taylor e Jensen-Haise),
comparando-0s com o0 método padrdo de Penman-Monteith-FAO. Foi utilizado um conjunto
de dados diarios de treze anos (2000 a 2013) de temperatura do ar, velocidade do vento,
umidade relativa do ar e insolagdo. Os dados foram obtidos na estacdo meteoroldgica
convencional do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), situada no municipio de Bom
Jesus. A estimativa da ETo foi feita para o periodo anual, chuvoso (novembro a abril) e 0 seco
(maio a outubro). Os métodos de Jensen-Haise (JH) e Priestley-Taylor (PT) apresentaram o0s
melhores desempenhos no periodo anual, chuvoso e seco, porém, com superestimativa do
método de Priestley-Taylor. Os piores desempenhos, por sua vez, foram constatados para 0s
métodos de Ivanov (IVN) e Camargo (CM). Com isso, para as condi¢cdes climéaticas do
municipio de Bom Jesus, PI, recomenda-se 0 uso da equacéo de Jense-Haise para a estimativa
da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), quando ndo se dispde de dados para o célculo por
PM.
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ABSTRACT

The Sudeste Piauiense has been highlighted in the national agricultural scenario and is
considered the last agricultural frontier of the country. The region has good underground water
availability, which have enabled the development of irrigated agriculture, which required the
knowledge of the reference evapotranspiration (ETo) to calculate the crop water requirement.

Therefore, the objective with this work to evaluate, for the weather conditions of Bom Jesus,
Pl, different methods of estimation of the reference evapotranspiration (Hargreaves-Samani,
Ivanov, Camargo, Priestley-Taylor and Jensen-Haise), comparing them with the standard
Penman-Monteith-FAO. A set of daily data thirteen years was used (2000-2013) air
temperature, wind speed, relative humidity and heat stroke. Data were obtained in conventional
weather station of the National Institute of Meteorology (INMET), in the municipality of Bom
Jesus. The estimate of ETo was made for the annual period, rainy season (November to April)
and dry (May to October). The methods of Jensen-Haise (JH) and Priestley-Taylor (PT) had the
best performance in the annual period, wet and dry, however, to overestimate the Priestley-
Taylor method. The worst performers, in turn, were found to methods of Ivanov (IVN) and
Camargo (CM). With this, for the climatic conditions of Bom Jesus, PlI, it is recommended to
use the Jensen-Haise equation for estimating reference evapotranspiration (ETo), when no data

are available for the calculation by PM.

Keywords: agrometeorology, Penman-Monteith, Jensen-Haise, irrigation planning

INTRODUCAO

Diante da preocupagdo mundial com o
uso racional da agua, e considerando que a
irrigacdo € indiscutivelmente, a atividade de
maior uso desse recurso natural, tornou-se
necessario para um planejamento mais eficiente
do aproveitamento da &gua na producdo
agricola, o desenvolvimento de metodologias
que possibilitem obter maxima producdo com
um minimo de agua. Nesse aspecto, destaca-se
0 manejo racional da agua na agricultura
irrigada, o qual depende, dentre diversos
fatores, da quantificacao correta do conteudo de
adgua perdido por evapotranspiragdo dos
cultivos (ETc) (OLIVEIRA et al., 2010).

A estimativa adequada da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) consiste no
principal pardmetro a ser considerado no
dimensionamento e manejo de sistemas de
irrigacdo, uma vez que ela totaliza a quantidade
de &gua utilizada nos processos de evaporacao
e transpiracdo pela cultura, durante
determinado periodo. De forma bastante
simplificada, a ETc pode ser obtida através do
valor da evapotranspiragdo de uma cultura de
referéncia (ETo) corrigida pelo coeficiente da
cultura (Kc), que dependente do tipo de cultura

e de seu estagio de desenvolvimento (SILVA et
al., 2009).

Existem varios métodos para o cémputo
da evapotranspiracdo de referéncia (ET0),
sendo divididos em diretos e indiretos. Para
Pereira et al. (1997), a medida direta é onerosa
e dificil, e reforca a existéncia de métodos
empiricos de estimativa aptos ao uso,
dependendo dos dados climaticos disponiveis
no local de estudo. O método de Penman-
Monteith parametrizado pela FAO (ALLEN et
al., 1998) é o método empirico recomendado
para a estimativa da evapotranspiracao, porém
requer uma quantidade maior de elementos
meteoroldgicos  (radiacdo  solar  global,
temperatura do ar, umidade relativa do ar,
velocidade do vento) que muitas vezes ndo
estdo disponiveis, ocasionando assim, a busca
de métodos de estimativa mais simples.

Muitos estudos vém avaliando o
desempenho dos diferentes métodos de
estimativa da ETo (Gongalves et al., 2009;
Oliveira et al., 2010; Guedes Filho et al., 2011;
Aradjo et al., 2011; Oliveira et al., 2015). Os
resultados séo bastante variaveis, dificultando a
escolha do método mais adequado para uso no
manejo da irrigacdo. Com isso, Pereira et
al.(2009) recomendam que antes de aplicar um
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método para determinado local, € necessario O trabalho foi realizado utilizando dados
verificar o desempenho deste e, quando meteoroldgicos obtidos entre o periodo de 01 de
necessario, fazer calibragdes a fim de janeiro de 2000 a 31 de dezembro de 2013 na
minimizar erros de estimativa. estacdo  meteorolégica convencional do
A regido do Alto Médio Gurguéia, Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
Sudoeste do Estado do Piaui, onde o municipio situada no municipio de Bom Jesus, PI
de Bom Jesus esta localizado, apresenta um (09° 06” 00” S, 44° 07" 00”W e altitude de
grande potencial agricola, sendo considerado a 331,74 m).
ultima fronteira agricola do pais. A regido, A regido € classificado como tipo Cwa,
apesar do clima quente e seco na maior parte do que corresponde a uma regido tropical, com
ano, apresenta boa disponibilidade de agua inverno seco e verdo quente e chuvoso,
subterranea, com diversos pogos jorrantes, que precipitacdo local média de 900 a 1400 mm/ano
tém possibilitado o desenvolvimento da e temperaturas médias de 28°C, embora durante
agricultura irrigada (BASTOS et al., 2008), 0 ano sejam comuns temperaturas entorno de
fazendo-se necessario a obtencdo de métodos 40°C (VIANA et al., 2008).
simplificados que permitam a estimativa diaria Foram coletados dados diérios de
da evapotranspiracdo de referéncia (ETo). temperaturas maxima (Tmax), media (Tméd) e
Com isso, objetivou-se com o presente minima (Tmin) do ar, insolacdo, umidade
estudo, avaliar para as condi¢Ges de Bom Jesus relativa média do ar (URméd) e velocidade do
(PI), diferentes métodos para a estimativa diaria vento a 10 m de altura, sendo posteriormente
da ETo comparando-0s com o método padrdo convertida para 2 m.
de Penman-Monteith-FAO. Os dados analisados foram divididos em

trés periodos: anual, seco e chuvoso (Tabela 1).
O periodo anual compreendeu todos 0s meses

MATERIAL E METODOS do ano, o periodo chuvoso (hovembro a abril) e
0 periodo seco (maio a outubro).

Tabela 1. Periodos selecionados com seus respectivos anos, meses e dias com disponibilidade de dados
para a cidade de Bom Jesus-PI.

Estacédo Periodo Anos N° de meses  Dias com dados disponiveis
Anual 2000 a 2013 168 4764
Bom Jesus Chuvoso 2000 a 2013 84 2415
Seco 2000 a 2013 84 2349
Os métodos utilizados para Monteith, considerado padrdo pela
a estimativa da ETo foram: FAO.
Hargreaves-Samani, Ivanov, Camargo, A evapotranspiracao de referéncia (ETo)
Priestley-Taylor e Jensen-Haise Todos foram foi calculada pelo método de Penman-
comparados ~ ao método de Penman- Monteith-FAO (PM), equacéo (1):
900
0408(Rn-G)+y( = =)V -
ETo= q n ) Y( (T + 273)) Z(eS ea) (1)
A+y(1+0,34U5)
Onde: ETo: evapotranspiracdo de referéncia pressédo de saturacédo do ar (kPa); ea: pressao de
(mm dia?); Rn: saldo de radiacdo a superficie vapor atual do ar (kPa); (es — ea): déficit de
(MJ m2diat); G: fluxo de calor no solo (MJ m- presséo de vapor (kPa); A: declividade da curva
2 dia?t); T: temperatura do ar (°C); U:: de pressédo de vapor de saturagdo (kPa °C?) e y:
velocidade do vento a altura de 2 m (m s?); es: constante psicrométrica (0,0677 kPa °C™).
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A radiacgéo solar global (Rs), em MJ.m"
2d!, foi estimada a partir dos dados de
insolacdo, por meio da equacdo de Angstrom -
Prescott (ALLEN et al.,1998):

Rs=Ra(a+ b*%) (2)

O método de Hargreaves-Samani (Pereira
et al., 1997) foi utilizado conforme a equacdo

(3):

ETo = 0,0023Ra(Tmax - Tming) *°(T +17,8)
3

Sendo: Ra: radiacdo solar extraterrestre (mm
dial); Tmax.: temperatura maxima do ar
(°C); Tminc: temperatura minima do ar (°C) e T:
temperatura média do ar (°C).

Realizou-se a estimativa da ETo pelo
método de Ivanov (Jensen, 1973) por meio da
equacao (4):

URméd
100

ETo = 0,006(25 + Tméd) % (1- ) (@)

Em que Tm ¢é a temperatura media
em °C e UR é aumidade relativa do ar em %.

O método de Camargo (1971) foi
utilizado conforme a equagéo (5):

ETo = 0,01RaTaK (5)

em que: Ra = radiagdo solar extraterrestre
incidente acima da atmosfera no dia 15 de cada
més (mm d). Para a obtencio de Ra em mm d-
! dividem-se os valores em MJm2d por 2,45;
K = fator de ajuste de Camargo

O método de Jensen-Haise (1963)
foi utilizado conforme a equagéo (6):

ETo = Rs(0,025Ta + 0,008) (6)

em que :Ta= temperatura média diaria,
°C; Rs=radiacéo solar global convertida em
unidades de é&gua evaporada, mm.

O método Priestley-Taylor descrito
por Pereira et al. (2002), foi calculado
conforme a equagéo 7:

ETo =1,26W(Rn-G) =\ )

Onde: A: calor latente de vaporizacdo a 20°C
(2,45 MJ. kgt); W: fator de ponderagio em
funcdo da temperatura (T) e do coeficiente
psicrométrico. Pode ser calculado segundo as
seguintes equagoes:

W = 0,407 + 0,0145T (0°C <T < 16°C) (8)

W = 0,483 + 0,01T16, 1°C < T < 32°C)  (9)

Os valores de ETo determinados pelo
modelo de  Penman-Monteith  foram
comparados com 0s obtidos pelos demais
modelos, utilizando anélise de correlagcdo e
regressdo linear para obtencéo dos coeficientes
da equacédo (Y = a + bx) e do coeficiente de
determinacéo (R?). Para a exatiddo dos métodos
empiricos, foi realizada a analise para a
determinacdo do indice de concordancia (d) de
Willmott et al. (1985), do indice de
desempenho (c) e da estimativa do erro padrédo
(EEP), descrita por Allen et al. (1986), obtidos
pelas equagbes 10, 11 e 12, e os valores do
indice “c”, interpretados de acordo com a
Tabela 1 (CAMARGO; SENTELHAS, 1997).

S Fi-oif

= Y(ipi-0]+|0i-0If

(10)

Onde: d = coeficiente de concordancia; Pi =
evapotranspiracdo estimada pelo método
testado (mm); Oi = evapotranspiracdo estimada
pelo método padrdo (mm); O = média dos
valores observados pelo método padrdo (mm).

c=dxr (11)

Em que: ¢ = indice de desempenho; r =
coeficiente de correlagéo

GRS

n-1

EEP =

(12)
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Em que: EEP = Estimativa do erro padrdo, em
mm dia*; Oi = valores estimados pelo método
padrdo, em mm dial; Pi = corresponde aos

valores estimados pelos métodos comparados
ao padrio, em mm.dial; n= numero de
observacoes.

Tabela 2. Classificacdo do desempenho segundo o indice de confianga “c”.

Valor de ¢ Desempenho
> 0,85 Otimo
0,76 a 0,85 Muito bom
0,66 a0,76 Bom
0,61a0,65 Mediano
0,51a0,60 Sofrivel
0,41a0,50 Ruim
<0,40 Péssimo

Fonte: Camargo e Sentelhas (1997).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Periodo anual

Os métodos que apresentaram melhor
desempenho (Tabela 3) foram: Jensen-Haise

(c=0,9727; d= 0,9999; EEP= 0,32 mm.dia™),
com valores bem préximos ao método padrédo
(Figura 1E) e Priestley-Taylor (c= 0,9612; d=
0,9998; EEP= 3,83 mm.dia?), mesmo
superestimando os valores de ETo do método
padrédo (Figura 1D).

Tabela 3. Estimativa do erro padrio (EEP), coeficiente de determinacéo (R?), coeficiente de correlagio
(r), indice de concordancia (d) e indice de confianca (c) na escala diarias para o periodo anual, de 01
de janeiro de 2000 a 31 de dezembro de 2013, para 0 municipio de Bom Jesus, Piaui.

Periodo anual

Meétodos EEP R? r d Cc Desempenho

HS 1,69 0,3304 0,5748 0,9999 0,5747 Sofrivel

IVN 4,84 0,2535 0,5035 0,9998 0,5034 Sofrivel

CAM 1,12 0,2712 0,5208 0,9999 0,5207 Sofrivel

PT 3,83 0,9242 0,9614 0,9998 0,9612 Otimo

JH 0,32 0,9463 0,9728 0,9999 0,9727 Otimo
HS= Hargreaves-Samani; IVN= Ivanov; CAM= Camargo; PT= Priestley-Taylor; JH= Jensen-Haise; EEP= estimativa do
erro padrao; R?= coeficiente de determinacéo; r= coeficiente de correlacdo;

d= coeficiente de concordancia; c= indice de confianca.

O melhor desempenho da equacdo de
Jensen-Haise justifica-se em virtude da mesma
ter sido originada em regifes que possuem
condicdes  climaticas  semelhantes  as
encontradas no local onde o presente estudo foi
realizado (MEDEIROS, 2008). O uso de
métodos de estimativa da evapotranspiragdo
que utilizam poucas variaveis para a
determinacdo da ETo, como é o caso do
referido método, que necessita apenas da
temperatura média do ar, é de grande
importancia, pois facilita 0 manejo da irrigacdo
para os produtores (GONCALVES et al,
2009). A superestimativa verificada para o

método de Priestley-Taylor é justificada pelo
fato do mesmo ter sido desenvolvido para clima
umido.

Em estudo conduzido por Gongalves et al.
(2009), para o municipio de Sobral- CE, o
método de Jensen-Haise apresentou indice de
desempenho “c” classificado como “Bom”,
apresentando indice de desempenho de 0,69,
coeficiente de correlagdo “r” de 0,76, e
estimativa de erro padrdo (EEP) de 0,97 mm
dial. Em Uberlandia, Minas Gerais, Silva et al.
(2011), usando o método de Priestley-Taylor,
obtiveram indice de desempenho classificado
como “otimo”.
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Os meétodos de HS, IVN e CAM
obtiveram desempenho caracterizado como
Sofrivel e apresentaram 0s indices: (c=
0,5747; d = 0,9999; EEP = 1,69 mm.dia™);
(c= 0,5034; d= 0,9998; EEP= 4,84 mm.dial)
e (c= 0,5207; d= 0,9999; EEP = 1,12 mm.dia"
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1), respectivamente (Tabela 3). Aradjo et al.
(2007), em Boa Vista, RR e Goncalves
et al, (2009) em Sobral, CE, também
encontraram desempenho classificado como
Sofrivel, para os métodos de Hargreaves-
Samani e Ivanov.
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Figura 1. Regressdo linear entre os valores diarios de evapotranspiracdo de referéncia (ETo) estimados pela
comparagdo dos métodos de Hargreaves-Samani (A), Ivanov (B), Camargo (C), Priestley-Taylor (D) e Jensen-
Haise (E), com o método padrdo, Penman-Monteith, no periodo anual, para 0 municipio de Bom Jesus, Piaui.
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classificados como Otimos (Tabela4), com
superestimativa do método de Priestley-Taylor
(Figura 2D). Os demais métodos continuaram
apresentando desempenho classificado como
Sofrivel (Tabela 4), superestimando o método
padrdo em periodos do ano e subestimando em
outros (Figura 2A, 2B e 2C).

Periodo chuvoso

Na comparacdo dos dados realizados no
periodo chuvoso, verificou-se que os métodos
de Priestley-Taylor e Jensen-Haise novamente
apresentaram os melhores desempenhos, com
valores dos indices de confianca (c) de 0,9725
e 0,9823, respectivamente, sendo assim

Tabela 4. Estimativa do erro padrio (EEP), coeficiente de determinacéo (R?), coeficiente de correlagio
(r), indice de concordancia (d) e indice de confianca ou desempenho (c) nas escalas diarias para o
periodo chuvoso (novembro a abril), de 01 de janeiro de 2000 a 31 de dezembro de 2013, para a cidade
de Bom Jesus, Piaui.

Periodo chuvoso

Métodos EEP R? r d C Desempenho

HS 1,99 0,3053 0,5526 0,9998 0,5524 Sofrivel

IVN 4,22 0,2855 0,5343 0,9997 0,5342 Sofrivel

CAM 1,20 0,2633 0,5131 0,9998 0,5130 Sofrivel

PT 3,97 0,9462 0,9727 0,9997 0,9725 Otimo

JH 0,27 0,9649 0,9823 0,9999 0,9823 Otimo
HS= Hargreaves-Samani; IVN= Ivanov; CAM= Camargo; PT= Priestley-Taylor; JH= Jensen-Haise; EEP= estimativa do
erro padrao; R?= coeficiente de determinacéo; r= coeficiente de correlacdo;

d= coeficiente de concordancia; c= indice de confianca.

Em estudo realizado no estado da
Georgia (EUA) e comparando os métodos
Priestley-Taylor e Penman-Monteith,
Suleiman;Hoogenboom (2007) encontraram
valores de
d variando de 0,95 a 0,99, semelhante ao
encontrado no presente estudo. Em Nova
Venécia, no norte do Estado do Espirito Santo,
Souza et al. (2014), verificaram que no periodo
chuvoso o método de Priestley-Taylor obteve
melhor desempenho, também superestimando
0 método padrdo. Em estudo similar realizado
para o periodo chuvoso na regido da Serra da
Mantiqueira, MG, Pereira et al. (2009)
verificaram que o método de Jensen-Haise
também apresentou desempenho classificado
como Otimo.

Aradjo et al. (2007), avaliando as
estimativas de ETo pelos métodos de
Thornthwaite, Hargreaves-Samani, Blaney-
Criddle, Penman-Monteith-FAO, Tanque
Classe “A” e Makkink, para 0o municipio de Boa
Vista, RR, verificaram que o método de

Hargreaves-Samani  apresentou desempenho
Sofrivel (c= 0,57), assim como no presente
estudo. O método de Hargreaves-Samani foi
obtido para a condicdo semiarida. Assim, 0 seu
desempenho apresenta uma redugéo na precisdo
da estimativa da evapotranspiracdo nos meses
chuvosos. (ALENCAR et al., 2011).

Para as condicdes de Rio Branco (AC), o
desempenho do método de Camargo também
n&o foi bom, sendo classificado como Péssimo,
com valor de “c” igual a 0,33 (SOUZA, 2009).
Segundo Souza et al. (2011) e Borges Junior et
al. (2012), é possivel que durante o periodo
mais chuvoso do ano, o método de Camargo
apresente valores de “c’” mais altos, uma vez
que o desempenho desse modelo tende a ser
melhor em condi¢cbes de maior nebulosidade.
Contudo, este comportamento nédo foi
constatado no presente estudo, possivelmente
em virtude das diferencas climaticas entre as
regibes em que os estudos foram realizados
elou ao fato da série de dados historicos
utilizados serem distintas.

Rev. Bras. Agric. Irr. v. 10, n°3, Fortaleza, p. 663 - 675, Mai — Jun, 2016



674

Lucena et al.
12
14
A 3
~10 12
.S - o
; 8 S 10 .
E6 E 8
2 Z 6
L4 =
= L4 =
) y = 0,4912x + 4,0452 2 y—l,F5€}1_5(>)< ;82,;)743
R2 = 0,3053 ) -
O o]
0

012 3 456 7 8 9101112

. 012 3 456 7 8 9 101112
ETo - PM (mm. dia 1)

ETo - PM (mm. dia 1)

[EEN
N
[EEN
N

D o
— C o
v 10 s 10
5 S
£ E
e 6
1 4 ., E ’/
o .
£ y = 0,245x + 4,2033 ’ y =1,7332 + 0,575
R2=10,2633 R2=0,9462
0 0 =
01 2 3 456 7 8 9 101112 01 2 3 45 6 7 8 9 101112

ETo - PM (mm. dia ) ETo - PM (mm. dia %)

12

10

ETo - JH (mm. dia 1)
D

y =1,0953x - 0,5654
R2=0,9649

0123456 7 8 9101112
ETo - PM (mm. dia 1)

Figura 2. Regressao linear entre os valores diarios de evapotranspiracdo de referéncia (ETo) estimados pela
comparacdo dos métodos de Hargreaves-Samani (A), Ivanov (B), Camargo (C), Priestley-Taylor (D) e Jensen-
Haise (E), com o método padrdo, Penman-Monteith, durante o periodo chuvoso, no municipio de Bom Jesus,
Piaui.
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Periodo seco

No periodo seco, os métodos de Priestley-
Taylor e Jensen-Haise continuaram com o
mesmo desempenho observado nos periodos
anual e chuvoso, sendo classificado como
Otimos (Tabela 5). Na regido da Serra da
Mantiqueira, MG, Pereira et al. (2009)
verificaram 0 mesmo comportamento para o

método de Jense-Haise. Porém, o método de
Priestley-Taylor apresentou reducdo elevada
nos indicadores estatisticos, no periodo seco em
relacdo aos obtidos para o periodo chuvoso.
Segundo os autores, a variabilidade observada
no desempenho da equacéo de Priestley-Taylor
para o periodo chuvoso e seco, pode ser
explicada pelo efeito da sazonalidade das
chuvas no local.

Tabela 5. Estimativa do erro padrdo (EEP), coeficiente de determinacéo (R?), coeficiente de correlagio
(r), indice de concordancia (d) e indice de confianca ou desempenho (c) nas escalas diarias para o
periodo seco (maio a outubro) de 01 de janeiro de 2000 a 31 de dezembro de 2013, para a cidade de
Bom Jesus, Piaui.

Periodo seco

Métodos EEP R? r d Cc Desempenho

HS 1,31 0,5189 0,7204 0,9998 0,7202 Bom

IVN 541 0,2356 0,4854 0,9996 0,4852 Mau

CAM 1,04 0,2829 0,5319 0,9998 0,5318 Sofrivel

PT 3,69 0,9106 0,9542 0,9997 0,9539 Otimo

JH 0,35 0,9219 0,9602 0,9999 0,9601 Otimo
HS= Hargreaves-Samani; IVN= Ivanov; CAM= Camargo; PT= Priestley-Taylor; JH= Jensen-Haise; EEP= estimativa do
erro padréo; R?= coeficiente de determinacéo; r= coeficiente de correlacdo;

d= coeficiente de concordancia; c= indice de confianca

O método de Hargreaves-Samani
apresentou-se com desempenho caracterizado
como Bom, com indices (¢=0,7202; d=0,9998;
EEP= 1,31 mm.dia?) (Tabela 5), sendo superior
ao verificado no periodo anual e chuvoso,
porém, continuou superestimando o método
padrdo (Figura 3A). O método de Hargreaves-
Samani, ao contrario do método de Camargo,
tende a apresentar melhor desempenho em
condigdes de menor nebulosidade (SOUZA et
al., 2011).

Contudo, Reis et al. (2007), avaliando
métodos de estimativa da ETo para Venda
Nova do Imigrante, Espirito Santo (ES), em
comparacdo ao método padrdo-FAO, no
periodo seco (junho a agosto), em escala diéria,
obtiveram desempenho classificado como Bom
para 0 método de Priestley-Taylor (PT), porém
Péssimo para 0 método de Hargreaves-Samani
(HS). Nesse estudo, 0 baixo desempenho do
método de Hargreaves-Samani no periodo seco
estd associado a baixa variacdo de temperatura
e radiacdo solar verificada no local de estudo.
Chagas et al. (2013) no municipio de Rio Real,
Bahia, concluiram que o0 método de

Hargreaves-Samani obteve avaliacdo inferior
para todos os critérios de comparacdo com
relacdo aos demais métodos de estimativa de
ETo, tanto para o periodo seco quanto para o
periodo Umido;

Os métodos de Ivanov (IVN) e Camargo
(CM)  continuaram  apresentando  baixo
desempenho, com indices (c= 0,4852; d=
0,9996; EEP= 5,41 mm.dia?) e (c= 0,5318;
d= 0,9998; EEP= 1,04 mm.dia) (Tabela 5),
sendo classificados com Mau e Sofrivel,
respectivamente, o que mostra que nao
adequados para o calculo da necessidade
hidricas das culturas no municipio de Bom
Jesus em nenhum periodo do ano.

Em Mossor6, RN, Cavalcante Junior et
al. (2011) verificaram que no periodo seco, o
método de Camargo também ndo apresentou
boa performance (r= 0,70; d= 0,51 e c= 0,35),
com desempenho classificado como Péssimo.
Gongalves et al., (2009) obtiveram para Sobral,
CE pelo método de Ivanov, valor do indice de
desempenho “c” classificado também como
“Sofrivel”
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Figura 3. Regressdo linear entre os valores diarios de evapotranspiracdo de referéncia (ETo) estimados pela
comparagdo dos métodos de Hargreaves-Samani (A), Ivanov (B), Camargo (C), Priestley-Taylor (D) e Jensen-
Haise (E), com o método padrdo, Penman-Monteith, durante o periodo seco, no municipio de Bom Jesus, Piaui.
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CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos,
recomenda-se para as condi¢des climaticas do
municipio de Bom Jesus, PI, o uso da equagdo
de Jensen-Haise para a estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia (ET0).
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